Az Elektronikus Programujsag (EPG), és a
szolgaltato informacios tablak a digitalis
televiziozasban.

Mit is neveziink digitalis televiziozasnak?

A televizids rendszerek a feltaldlasuk ota egészen a 90-es évekig analdg rendszerként mikodtek. Az analog
mitkodésmod az elsd id6kben egyarant vonatkozott a stididoban végzett munkakra, a misorszorasra,
musorterjesztésre valamint a televizio késziilek belsé mitkodésére. Ahogy a technologiai fejlodés lehet6ve tette a
mozgoképek digitalis kezelését, valamint az igen nagy savszélességet igényld misorok digitalis tomoritését,
megnétt az igény a rendszer elemeinek a digitalizalasara.

El6szor a stidiotechnikaban jelentek meg digitalis rendszerek, majd a misorok stidiok kozotti tovabbitasa is
mind gyakrabban digitalis médon ment végbe. A sz6 szoros értelmében azonban digitalis televizidzason azt
értjilk, amikor maga a miisorszoras, miisorterjesztés is digitalis formaban torténik. Erre Eurdpaban a DVB, az
USA-ban az ATSC rendszer nyujt lehetoséget.

DVB (Digital Video Broadcasting): Az eurdpai digitalis televizios rendszer kialakitasara 1993-ban j6tt 1étre a
DVB néven ismertté valt eurdpai platform. A DVB Project altal kidolgozott ajanlasokat két szabvanyositasi
szervezet, az ETSI és a CENELEC is atvette. A DVB rendszerekben a hang és a kép tomoritésére egyarant az
MPEG szabvanyos tomoritési algoritmusait hasznaljak. A kiilonb6zé ajanlasokrol, szabvanyokrol b6vebben is
tajékozodhatunk a www.dvb.org oldalon.

Miért is kell attérni az analég miisorszorasrol a digitalisra? Elonyok és hatranyok

Digitlas mdédon tobb csatorna sugarozhaté azonos savszélességen, egy hagyomanyos csatorna (transzponder)
helyén, ezért tobb digitalis adas kaphat helyet ugyanakkora spektrumban. Ennek lehetdségét a jel digitalis
mivolta és a QAM modulaci6 teszi lehetdvé. A hibajavitdsoknak kdszonhetéen a vételi mindség romlasa egy
bizonyos szintig észrevehetetlen, ellenben a hagyomanyos TV-adasokkal, ahol szemmel is lathat6 a romlas.

A mai TV késziilékeken egyértelmiien jobb képmindség és hangmindség érheté el (megfeleld bitrata esetén).
Nem elhanyagolhat6 tényez6 az sem, hogy a digitalis jelek kisugarzasdhoz Iényegesen kisebb adoteljesitményre
és kevesebb addra van sziikség, legyen az miitholdas, kabeles, vagy foldi sugarzas, ami olcsobb ilizemeltetést
eredményez. Az igazan jelentds kiilonbséget mégis a lehet6ségek tarhaza jelenti. A digitalis miisorszoras
bevezetése szolgaltatasok lehetdségének végtelen tarhazat nyitotta meg eldttiink. Néhany ilyen szolgaltatas a
teljeség igénye nélkiil, ami az analdg rendszereken soha nem lett volna megoldhato:

HD felbontasu képtovabbitas

3abTV

Video on Demand

TV on Demand

Timeshift megoldasok

Interaktiv szolgaltatasok, mint TV-s jatékok, online TV shop, Internetezés TV-n keresztiil,

Otthoni multimédia kdzpont

Personal TV (személyre szabott televizidzas, ami figyeli a felhasznald szokdsait, és annak megfelelGen
tesz neki automatikusan miisorajanlatokat)

e Személyre szabott reklamok kiildése

Természetesen, mint mindennek vannak ennek is hatranyai, amit a felhasznaléknak meg kell szokniuk. Az egyik
talan legnagyobb valtozas az, hogy csak az ujabb tévékésziilékek tudjak kozvetleniil venni az ilyen adést,


http://www.dvb.org/

amelyekbe mar beépitették az ehhez sziikséges tunert és digitalis dekddolod egységet is. A régi késziilékeknél
kiils6 ,,set top box™ sziikséges a vételhez. Technologiai oldalrél nézve is vannak hatuliitéi a digitalizacionak.
El6fordulhat, hogy egy szolgaltatd koltségesokkentés miatt alacsonyabb a bitrataval tovabbitja a miisorokat az
elvartnal, viszont a tulsdgosan alacsony bitrata a hagyomanyos, de j6 mindségli adasokhoz képest rosszabb
mindséget eredményez, elsésorban gyors mozgasok vagy vételi zavar esetén. Ezen kiviil egy bizonyos vételi
szint alatt a hagyomanyos esetben még kivehetd kép helyett a digitalis adas feldolgozhatatlanna valik. Vagyis
toredezik a kép a hang és a miisor nézhetetlenné valik.

Szolgaltaté informacios tablak (SI) — Service Information Tables

A DVB szabvany szerinti rendszerekben a digitalis adatfolyam (Transport stream) informacioit tablazatos
rendszerben tovabbitjak. Ezt a tablarendszert két nagyobb csoportra oszthatjuk: PSI és SI tablakra. A legtébb
szakirodalom, és digitalis TV-vel foglalkoz6 irdsok is elsdsorban a Program specifikus informacié tablakkal
Program Specific Information (PSI) foglalkoznak, mert ezek hianyaban lehetetlen ujra Gsszerakni a miisorokat.
Nézziik meg tehat, hogy milyen részekbdl is épiilnek fel a PSI/SI adatok:

PID
érték Tabla neve Leiras
0 PAT Program hozzarendelési tabla, a PMT tablak osszefoglaloja
1 CAT Feltételes hozzaférési tabla, a kodolasrol tartalmaz informaciokat
>32 PMT Program leképzési tabla, egy adott miisor alkotoelemeit fogja dssze
16 NIT Halozat informécios tabla, egy adott hdlozat informacidit tartalmazza

17 SDT &BAT | Szolgaltatas leird, program csoport hozzarendeld tabla

18 EIT EPG vagy Esemény informécios tabla
19 RST Futasi id6 allapot tabla
20 TDT& TOT | 1dé, datum, és id6 offset tdbla, a pontos id6t és datumot tartalmazza

1. tablazat: PST/ SI tablak és PID kiosztas

A PSI tablak hordozzak tehat az dsszes olyan informaciot, melynek segitségével egy adott miisor dekddolhato, és
megjelenitheté. Ebben a cikkben azonban az Sl tablakra és azok Osszetevéire, jellemzbire koncentralunk. A Sl
tablak els6sorban informacidhordozo adatok, jelenlétiik nem kotelezd jellegli. Sok szolgaltatd hajlamos meg is
feledkezni réluk, mondvan, hogy e nélkiil is mikodik a rendszer. A kovetkezOkben arra szeretnénk ramutatni,
hogy milyen lehetéségek is rejlenek ezekben az informaciokban.

Milyen adatokat is hordoznak ezek a tablak és hogyan is épiilnek fel?

Az SI tablak kialakitasat, funkciojat, és pontos osszetételét a DVB-SI ETSI EN 300 468) szabvany tartalmazza.
Minden DVB berendezésnek ezt kell kovetni, kiilonben a késziilékek nem fogjak tudni értelmezni egymas
adatait.

Az SIT altalanos szervezeti felépitését lehet latni a kovetkez6 abran:



SI Information

MPEG-2 DVB DVB
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PID=0x0014 : PID=0x0013
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1. abra: SIT altalanos szervezeti felépitése

Az abran lathatd, hogy vannak a DVB altal kotelezOnek tekintett informaciok és vannak opcionalisak. Ezek
jelentdségére a késbbiekben visszatériink. A kdvetkez6 abran lathatd egy 6sszefoglalas az SI tablakrol és azok
szerepérol a Transport stream-ben:
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2. abra: SI tablak szerepe

A DVB adatfolyam felépitését tekintve minden egyes tabla részekre, ugy nevezett section-okre tagolt. Minden
ilyen section tartalmaz egy fejlécet (Header) és kettd (SDT&EIT) vagy harom (NIT&BAT) loop-ot, melyek
kiilonboz6 leirokat (descriptor) foglalnak magukba. Minden section kiilon azonositoval rendelkezik, amelyik
névekvo sorszamot kapnak. Ez az érték maximum 8 bites, ezért maximum 256 section-bol tevddik Ossze egy
tabla. Minden section maximalisan 1024 byte informacidt tartalmazhat kivéve az EIT tablanal, ahol 4096-0t.
Ezek az adatok azért fontosak, mert ezek hatarozza meg az informacié maximalis mennyiségét egy adott
tablaban.

Transport Packet Header Transport Packet Header

NIT vagy BAT Table section SDT vagy EIT Table section
header header

2. tablazat: SI tablak strukturaja

NIT — Halozat Informacios Tabla:

Els6ként nézziikk meg a NIT tablat, amely azonban csak részlegesen lett szabvanyositva. A NIT a DVB atviteli
csatorna fizikai paramétereit hatarozza meg, tartalmazza példaul a vételi frekvenciat, az atvitel tipusat
(mtiholdas, kabeles, foldfelszini) és az atvitel fontosabb miiszaki adatait — hibavédelem, modulacid, atviteli
paraméterek. Ezzel az informacidval a birtokaban a vevokésziilék gyorsan megvaldsithatja a csatornavaltast.
Fontos nem elfeledni, hogy a tabla nincs tokéletesen szabvanyositva, igy a hianya, vagy helytelen tartalma
szamos vevOberendezést kiszamithatatlanna tehet.

Tekintsiik at, hogy milyen descriptorok tartoznak egy NIT tablaba, és hogyan is kell felépiteni azt. Fontos, hogy
a NIT tabla mindig, és kizardlag a 16-0s szamt PID-en jelenjen meg. Meg kell adni egy kijatszasi id6t, ami
alapértelmezésben 10 masodperben van megadva. Ez azt jelenti, hogy a transport streamiinkben 10s
gyakorisaggal fog a NIT tabla megjelenni. Ezutan rendelhetjiik hozza a kiilonb6z6 leirokat, attol fiiggden, hogy
milyen informaciot akarunk ko6zolni a végberendezésekkel (pl.: STB).



Vegyiik tehat sorra ezeket:

Network Information Table struktiraja:

e Network ID
e Version number
e  Current_next_indicator
e Section number
e  Last section number
e  Network_descriptors_lenght
e Network Descriptor loop
a.  Network Name descriptor
b.  Stuffing descriptor
c.  Linkage descriptor
d.  Multilingual Network Name
e.  Privat Data descriptor
e  Transport Stream loop
a. TSstream ID
b.  Original network ID
c. TS descriptors lenght
d. TS descriptor loop
i. Satelite delivery descriptor
ii. Cable delivery descriptor
iii. Terrestrial delivery descriptor
iv. Service list descriptor
v. Frequency list descriptor

NIT first loop:

network name descriptor (0x40): Ebben a leiroban adhatjuk meg haldzat nevét.

Linkage descriptor (0x4A): Egy szolgaltatisra mutat r4, ami a haldzattal kapcsolatos tovabbi
informaciot nyujthat. llyen descriptorban lehet pl. a STB-ok szamara informaciét eljuttatni azzal
kapcsolatban, hogy van e 0j firmware szamukra a halézaton vagy sem.

NIT second loop:

A second loop-ba tartozo adatok mar konkrét TS-re vonatkoznak, halozaton beliil minden TS-be kiilon-
kiilon kell ezeket 1étrehozni.

Service list descriptor (0x41): Megadja, hogy az adott streamben milyen szolgaltatasok talalhatoak.

Cable, Satelite, Terrestrial delivery descriptor: egy konkrét stream-re vontkozo atviteli adatokat
tartalmazza gy mint: frekvencia, modulacio, hibajavit6 algoritmusok tipusa.

Frequency list descriptor: Az adott haldzaton hasznalt Gsszes frekvenciat tartalmazza. Ennek illetve a
delivery descriptor-nak a segitségével fel lehet gyorsitani a STB behangolasat, gy hogy a STB csak a
megadott frekvencidkon keres tovabb. Ez felhasznalhatd arra is, hogy egy szolgaltatd altal biztositott
STB-ok mas, vagy azonos mitholdon 1évé mas szolgaltaté miisorait ne talalja meg.

Logical channel numbering descriptor: Ennek segitségével szolgaltatdé meg tudja hatarozni a STB-
okra letoltott misorok sorrendjét, fluggetleniil attdl, hogy azok milyen sorrendben, illetve milyen
stream-ben lettek multiplexalva.

A kovetkezd két abran lathato egy PSI/SI kijatszo szerver descriptor engedélyezd feliilete (3. abra),
illetve egy TS analizatoron megjelend NIT tabla (4. dbra).



Enabled tables and descriptors [~ Show all tables 10.00 0 Disabled descriptors

Tag  |Mame

0x7?  7_descriptor

network_name_descrigtar E]0x25  metacata_pointer_descriptar

service_list_descrigtor @ ]0x38  multlinoual_network_name_descriptar
cable_delivery _system_descriptor & J0x0F  private_dsta_indicator_descriptor
linkage_descriptor @& 0xSF  private_data_specifier_descriptor

& 0x79  =2_satelite_delvery_system_descriptor
& 0x43  szatellite_delivery_system_descriptor

frequency_list_descriptor

0x83 logical_channel_descriptor_nordig
5 [ [F]ox4z  SOT actual 1390 200 752 @] 0x5A  lerrestrial_delivery_system_descriptor
+ EIT pf actual Ox1394 2.00 15792
+ EIT sch actual (0-3) D134 10.00 124230
+ EIT sch actual (4-7) D134 10.00 126035
ToT Ox139C 10.00 150
= 0x73 TOT Ox139C 10.00 150

3. abra: PSI/SI play out szerver feliilete

Lehetéség van tobbféle NIT tabla beszirasara is egy adott stream-ben. Létezik pl. egy NIT other névre hallgatod
NIT tabla, ami egy masik halozatrol ad informaciokat. Ez esetben a kiilonbséget a Table ID nevii azonosito adja.
Amennyiben ez 64 (0x40), akkor az éppen vizsgalt halozati adatokat tartalmazo NIT tablaval van dolgunk, ha 65
(0x41), akkor egy NIT other tablat vizsgalunk. Ennek akkor lehet szerepe, ha pl. egy szolgaltatd ugyanazt a
kinalatot adja miiholdon és kabelen egyarant, és a kettd kozott esetleg valamilyen atjaras is biztositott.

=1+ NIT-actual

. ns: 1
fos| wth: 427 bytes
= Neltwy »: 1000
[=-€=] Network Name Descriptor
=L or tag: Ox40

= Network name: KTE teszt net
[+ Linkage Descriptor

[+ Linkage Descriptor
[+ Linkage Descriptor

o
H

4. abra: NIT tabla a TS analizatoron

SDT &BAT — Szolgaltatas leird tabla és Programcsoport hozzarendelé Tabla

A szolgaltatas leiro tabla (SDT), az egyes programokkal kapcsolatosan tartalmaz tovabbi részleteket, példaul a
program nevét (CNN, BBC stb.), amely jelentésen megkonnyiti a vevéberendezés kezelését. Az SDT tabla PID
azonositojaval megegyezik a BAT (program csokor hozzarendelési) tabla, PID-je, csak a tablaazonositdja tér el.
Mig az SDT az egyetlen fizikai csatorna szerkezetét részletezi, addig a BAT a szamos, idénként igen nagyszamu
fizikai csatorna tulajdonsagat irja le, vagyis nem mas, mint egy tobb csatornas programtabla, amely attekintést
nyujt a csatornacsoportban talalhatd szolgaltatdsokrol. Legjellemzébb példa alkalmazasanak fontossagara, ha a
szolgaltatd miitholdas, illetve kabeles forrasbol alakitja ki sajat csatorna csokrat, ekkor a BAT segitségével
konnytivé illetve gyorssa teszi a programatallast.



Service Description Table strukturaja:

e  Transport stream ID

e Version number

e  Current_next_indicator

e Section number

e  Last section number
e  Original Network ID

e  Service loop

a. Service ID
EIT Schedule flag
EIT present following flag
Running status
Descriptor loop lenght
Service descriptor loop
i
iil.
iii.
iv.
V.
Vi
vii.
viii.

- ® a0 o

Xi.
Xii.

Az SDT tablak esetében a NIT tabladhoz hasonldan lehetéség van SDT other beszurasara is, ahol szintén a Table
ID hatarozza meg, hogy SDT actual (0x42), vagy SDT other (0x46) informaciok kovetkeznek e. A fejléc
altalanos informaciokat tartalmaz az adott TS-rél Ggy, mint az Original NIT azonosit6, section és SDT tabla
verzid szam. A Service loop-ban mar szolgaltatasonként (csatornanként) kiilon- kiilon talalunk adatokat, az adott
programhoz. Ezeknek a részletezésére most nem térnénk ki, mert hosszadalmas lenne, de a DVB-SI szabvanyban
megtalalhatéak. Mindenképpen emlitésre méltd azonban a mosaic funkcio, ami kiilonleges és egyedi a SDT
tablaban. A Mosaic egy olyan szolgaltatas, vagy csatorna, ahol tobb kiilonb6z6 csatorna képeit egy képernyén
mozaikabra szerlien lehet megjeleniteni. Ez lehet video és allokép is. ennek segitségével egyszeriien

Stuffing descriptor

Bouquet name descriptor
Conditional Access identifier
Country availability descriptor
Data broadcast descriptor
Linkage descriptor

Mosaic descriptor
Multilingual descriptor
NVOD reference descriptor
Service descriptor
Telephone descriptor

Time shifted descriptor

reklamozhatjuk csatornainkat.

=[] SDT-actual

[=)----» Transport-Stream ID: 1100 {onw=1000)

- @ Table ID: 66
= Transport-Stream ID: 1100
= Original Network ID: 1000
=-{if]) Service: 1 {Halézat T¥)
= EIT schedule: 1
= EIT pr nt/following: 1
= Running us: 4 (Running)
= Free CA mode: 1 {(scrambled)

--€=] Service Descriptor

i = Descriptor tag: Ox48
Service type: 1 (Digital television)
» Service provider: KTE

= He

]

sEEE

Service:

rvice name: Halézat TY

e: 3 (HBO comedy)
e: 2 (RTLKlub)

2. 4 {m1 HD)

»: 5 (Anniex HD)

6 (Filmbox HD)

5. abra: SDT téabla a TS analizatoron



Az SDT tabla az a tabla az SI informaciok koziil, amelyet mindenképpen tovabbitani kell egy digitalis stream-
ben.

EIT —Esemény informdcios tabla — EPG

Mi is az EPG, és honnan ered?

EPG-Electronic Program Guide

Miel6tt belemegyiink a technikai részletekbe nézziik meg honnan is indult utjara az EPG és mire is hasznaljuk
tulajdonképpen.

1981-ben az United Video Satellite Group elinditotta az elsé North American EPG szolgaltatast, amit egyszertien
The Electronic Program Guide csatornaként ismert meg a vildg. Ez lehetdvé tette az amerikai
kabelszolgaltatoknak, hogy egy kiilon csatorndn 24 oras iizemben informaciokat kiildjenek az eléfizetok
képernydjére.

A szolgaltatasra vonatkozo nyers adatlistakat szallitottak mitholdon keresztiil a kabel TV-s fejallomasokra, ahol
szamitogépek segitségével azt az adott Kabel TV-s halézatnak megfelelden atalakitottdk, majd kikiildték erre a
specialis csatornara. Ezt a csatornat késébb elnevezték Prevue Guide —nak és hasonlé szerepet kapott a 80-as
évek vége fele, és a 90-es években, mint a ma hasznalatos EPG.

1988-ban Amerikaban Eli Reiter, Michael H. Zemering, és Frank Shannon bejegyeztettek egy errdl egy
szabadalmat (US patent 4751578) is. Végiil ez a szabadalom adta meg az alapjat egy keresheté paraméterezhetd
interaktiv program Ujsagnak, amit ma EPG-ként ismeriink.

1996-ban a Prevue Networks bemutatta az els6 IPG szolgaltatast az USA-ban a General Instruments DCT 1000-
es sorozatu Set-Top-Box-ra épitve.

2008-ra Eurdpaban joval 100 milli6 feletti haztartasban hasznaltak mar az EPG-t a miisorkinalat megtekintésére.
A mai allas szerint az EPG azonban joval tobb mindenre szolgal mar, minthogy szimpla TV ujsagként tekintstink
rd. Az EPG ma mar szinte mindeniitt jelen van a broadcast médidban. TV késziilékeket, és STB-kat ma mar
szinte nem is gyartanak ilyen funkci6 nélkiil.

A passziv vagy nem interaktiv miisorgjsagok iranti igényt napjainkban mar felvaltotta az interaktiv funkcidkkal
ellatott grafikus feliilettel rendelkez6 IPG (Interaktiv Program Guide). Az IPG lényegében ugyanazt az
informaciot tovabbitja, mint az EPG, csak gyorsabban, és részletesebben. Itt mar az IPG ¢és az EPG fogalma, és
roviditése a szakman beliil is vegyesen hasznalatos és gyakorlatilag ugyanannak tekinthetd.

Hogyan és mire is hasznaljuk, hasznialhatjuk ezeket az adatokat?

Kiilsé megjelenését tekintve az EPG STB-onként teljesen eltéré. Altalaban azonban elmondhatd, hogy egy
tablazatos formatumban jelenik meg, ahol a csatornak alkotjak a fliggdleges fejlécet az idé pedig a vizszintes
fejlécet.


http://en.wikipedia.org/wiki/TV_Guide_Channel
http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&IDX=US4751578
http://en.wikipedia.org/wiki/General_Instruments
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7. abra. EPG hosszu leiro

Amennyiben a Set Top Box timogatja, itt nyilik lehetdség mifajra (sport, film, hirek stb.), keresésre, szinészek
vagy rendez6 utani keresésre, stb. Innen azonnal cim szerint, akar egyszeri akar ismétlddé felvételeket is
beallithatunk, a vevd rendelkezik belsé merevlemezzel, vagy USB PVR funkcioval. Tehat beallithatd példaul, ha
nyaralni megy a csalad, nehogy lemaradjon a kedvenc sorozatar6l. Ehhez mindossze azt kell tenni, hogy az EPG-
ben megkeresni a sorozatot, €s azt beéllitani, hogy ezt napi rendszerességgel rogzitse.



Amennyiben TV on Demand szolgaltatast is igénybe kivanunk venni, szintén elengedhetetlen fontossagu az
EPG. TV on Demand-nak hivjuk azt, amikor lehetdség van arra, hogy a mar leadott TV miisorokat visszanézziik,
mert példaul lemaradtunk roéla. Tegyiik fel, hogy minket nagyon érdekel a tegnap esti hiradd, nem kell mast
tenniink, mint az EPG-ben kivalasztani a tegnapi datumot és a hiradét, és nyomni rajta egy OK gombot, és ha ez
engedélyezett, akkor maris elindul a tegnapi hirad6.

Vannak torekvések és megoldasok is mar arra, hogy ne csak szdveges informacidt lehessen eljuttatni a TV
néz6hoz, hanem alloképet, video klipet, hanganyagot is. Ezek promociods, reklam, és informaciokozls (pl.
idgjaras) céllal is felhasznalhatoak lesznek.

Mar szintén lehet latni miikod6 rendszereket intelligens TV személyre szabott TV-re. Ez szintén egy EPG
informéciokon alapulé rendszer, ami figyeli TV-zési szokéasainkat, és képes kiilonbozé felajanlasokat tenni
nekiink miisorokra. Nézziink egy példat: En szeretem a focit, és sokat nézem. Egy id6 utdn a STB figyeli, hogy
hol van foci a TV-ben és felajanlja azokat a csatornakat, ahol éppen foci van miisoron. De ugyanez igaz lehet
kedvenc szinészre, kedvenc filmekre stb.

Foglaljuk tehat 6ssze mi mindenre is lehet hasznalni manapsag az EPG-t.

e TV misorfiizet

e TV miisorok tartalmanak megtekintése

e  Gyors keresés kiilonb6z6 miisorfajtakra

e Gyors keresés kiilonboz6 adatokra, mint pl.: szinész vagy rendezd
e PVR vezérlés

e TV on Demand vezérlés

e  Személyre szabott TV

A funkcionalitas utan tériink ra a technikai részletekre:

Az elektronikus programujsag kijatszasara az EIT tabla szolgal. A PID szama az EIT-nek is rogzitett, mindig a
18 (0x12) PID-en kell, hogy szerepeljen. Struktiraja megegyezik az SDT tabla struktarajaval, de kiilonb6z6
tipusu section-bol tevédhet Gssze.

e Actual transport stream present/following event

Ebben a section-ben talalhato egy adott stream-ben 1évé csatornak éppen futd és a kovetkezo
miisorainak leirasa
Section Table ID: Ox4E

e  Other transport stream present/following event
Ebben a section-ben talalhato az adott TS-t61 eltéré TS-ekben szerepl6 csatornak éppen futo és a

kovetkezd miisorainak leirasa
Section Table ID: 0x4F

e Actual transport stream event schedule

Ebben a section-ben talalhatd egy adott stream-ben 1évé csatornak tobb napra elérevetitett
misorainak leirasa
Section Table ID: 0x50 — Ox5F

e  Other transport stream event schedule
Ebben a section-ben talalhat6 az adott TS-t6l eltérd TS-ekben szerepld csatorndk tobb napra

el6revetitett miisorainak leirdsa
Section Table ID: 0x60 — 0x6F



Event Information Table struktiraja:

e  Service ID
e Version number
e  Current_next_indicator
e  Section number
e  Last_section number
e  Transport Stream ID
e  Original Network ID
e  Segment last section number
e  Events loop
a. EventID
Start time duration
Running status
Descriptor loop lenght
Service descriptor loop
i. Stuffing descriptor
ii. Component descriptor
iii. Content descriptor
iv. Data broadcast descriptor
v. Extended event descriptor
vi. Linkage descriptor
vii. Multilingual component descriptor
viii. Multilingual service name descriptor
ix. Parental rating descriptor
X. Short event descriptor
Xi. Telephone descriptor
xii. Time shifted descriptor

o0 o

Felmeriilhet a kérdés, hogy miért lehet sziikség egy adott stream-ben mas streamekhez tartozo miisorok
informacioinak a kijatszdsdra. A valasz nagyon egyszerl, hiszen ha csak az aktudlis streamre vonatkozd
informéaciot jatszuk ki, akkor a mas frekvencian, mas streamekben 1év6 csatornakhoz nem tudjuk megnézni a
miisorgjsagot. Ez a megoldas viszont nagy savszélességet vesz el a csatorndk elol minden egyes TS-ben. Ennek a
kikiiszobolésére két megoldas létezik. Az egyik, hogy a STB rendelkezik ezen informéciok taroldsdhoz
sziikséges memoriaval, és ha egyszer megkapta az informacidkat, akkor eltarolja, igy a memoriabdl kiolvashato
minden egyes csatorna EPG-je, feltéve, ha minden streamre viszonylag gyakran 1épiink ra, azaz néziink abbdl a
streambdl miisorokat. A jobb megoldas az, amikor igynevezett barker csatornat hasznalnak. Ez azt jelenti, hogy
a teljes csatornalistahoz tartozd tobbnapos EPG-t egyetlen streambe flizik bele, és a STB mindig onnan olvassa
ki az informaciot. Ehhez azonban a STB-on specialis firmware sziikséges, ami tamogatja ezt a funkciot. Barker
csatorna esetén is sziikséges azonban minden streambe legalabb a preset/following informaciot kijatszani.
Hatranya ennek a megoldasnak, hogy az EPG olvasasa kozben a képtartalmat nem lehet nézni, ugyanis a STB
elhangolja a tunert a barker csatornas frekvenciara. A barker csatorna hatékony mitkodése érdekében azt célszeri
a legnézettebb streambe beletenni.

Nézziik meg, hogy egy altalanos broadcast streambe hogyan célszerii az EIT tablat 1étrehozni.
Els6 és legfontosabb feladat, hogy az EIT tabla 6sszeallitasanal oda kell figyelni arra, hogy az Original Network
ID, a TS ID, és az adott streamben szereplé csatornak Service ID-ja helyesen legyen kitoltve kiilonben az
informaciok nem fognak megjelenni a STB-on. Els6 1épésként azt kell eldonteniink, hogy milyen iddtartamra
akarjuk az EPG-t kijatszani.
Ez altalaban 0 és 63 nap kozott lehetséges. A legtobb esetben ezt 3-7 nap kozott szoktak beallitani.
Nézziik akkor most sorra milyen descriptorokat kell 1étrehozni:
e content descriptor: Ebben hatirozhatjuk meg egy adott esemény (miisor) miifajat. pl.: sport, film, hirek és
azok kategoriait pl.: film esetében: drama, akcio stb.
o short event descriptor: Itt adjuk meg a miisor nevét, illetve egy rovid leirast, ami altalaban a miisor gyartasi
éve, rendez0, szereplok, sorozat esetén a részek szama stb.
e extended event descriptor: Ez a leir6 tartalmazza az adott miisor részletes leirasat, tartalmat.
Ebbdl tobb is lehet, attol fliiggden, hogy milyen hosszl a szoveg.
e parental rating descriptor: az adott esemény korhatar adatait adja meg. Ez a leiré sziikséges a STB-0k
sziil6i zar vezérléséhez.
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8. abra EIT descriptorok

A descriptorok felépitésérdl és azok kialakitasarol részletesen olvashatunk az ETSI EN 300 468 szabvany
dokumentumban. A 9. abran lathat6 egy EIT present / following, és egy EIT event schedule tabla részlet egy TS

analizatoron.

=[] EIT-actual p/f
(il Service: Halézat TY
-{it]) Service: RTL Klub
=-{it]) Service: HBO comedy
- @ Table ID: 78
[it]] Service ID: 3 {HBO comedy)
= Transport-Stream ID: 1100
= Original Network ID: 1000
~~~ Section: 0 (present event)
=~ & Event ID: 5597
= Start time: 2010/08/31 8:45:00
= Duration: 1:50:00
= Running status: 4 (Running)
= Free CA mode: 1 {scrambled)
=+ Content Descriptor
Parental Rating Descriptor
= Short Event Descriptor
= Descriptor tag: Ox4D
= Description language: hun (Hungarian)
= Event name: High School Musical 3. - ¥égzgsok
[] {am. zenés f., 2008)
= Extended Event Descriptor {2 concatenated)
= Descriptor tag: OR4E
= Descriptor number: 0,0
= Last descriptor number: 0
= Language: hun {(Hungarian)
@ Noitems
[] Troynak {Zac Efron) és Gabriellanak,
[] {¥anessa Hudgens) szembe kell néznie a
[] ténnyel, hogy ttjaik szétvalnak. Szinpadra
[] visznek hat egy musicalt, melyben
[] félelmeikrdl és reményeikrdl énekelnek
[] rendezé: Kenny Ortega szerepli{k): Troy
[ Bolton: Zac Efron Gabriella Montez: Yanessa
[] Anne Hudgens Sharpay Evans: Ashley Tisdale
[] Chad Danforth: Corbin Bleu Taylor McKessie:
[] Monique
) Component Descriptor
~~~ Section: 1 (following event)
@ 4 Event ID: 5598
)] Service: m1 HD
(-{i)) Service: Anniex HD
-] Service: Filmbox HD
-7 EIT-actual schedule

=1~ EIT-actual schedule
™ EIT-actual day 0.3
E-{if)] Service: m1 HD
#-@ Table 1D: 80
{i}) Service ID: 4 {m1 HD)
= Transport-Stream ID: 1100
= Original Network ID: 1000
= Section: 0
Bl & Event ID: 2283
= Start time: 2010/09/01 0:15:00
= Duration: 0:11:00
= Running status: 0 {undefined)
« Free CA mode: 1 {scrambled)
=] Content Descriptor
= Descriptor tag: Ox54
[#-= Content: 0x80 (social/political issues/economics (general))
= Parental Rating Descriptor
= Descriptor tag: Ox55
== Country: HUN {(Hungary)
= rating: 9 {Minimum age = 12 years)
= Short Event Descriptor
= Descriptor tag: Ox4D
= Description language: hun {(Hungarian)
= Event name: Osi kovek
[ (francia dokumentumf., 2003)
= Extended Event Descriptor {2 concatenated)
= Descriptor tag: Ox4E
= Descriptor number: 0,0
= Last descriptor number: 0
» Language: hun (Hungarian)
@ Noitems
[] 2002 nyaran egy kanadai tudés érdekes
[ felfedezést tett: megtalalta az eddig ismert
[ legtsibb kioveket, amelyeket ma a montréali
[ Termé tudomanyi Ma ban &riznek.
[] rendez6: Bernard Laroche
] Component Descriptor
@ 4 Event ID: 2284
= Section: 8
- % Event ID: 2670

9. abra EIT tablak a TS analizatoron

RST —running status (Futdsi dllpot tdbla)

Gyakran el6fordul, hogy a programok kezdési ideje eltolodik — reklamok stb. — errdl ad részletes tajékoztatast a

RST (futasi allapot tabla).



TDT &TOT - Time and Date és Time Offset Table (Pontos id6 és datum valamint idé eltolédds tibla)

A digitalis televiziozas legtobb szolgaltatasinak hasznalatahoz elengedhetetlen, hogy a STB tudja a pontos id6t
¢és datumot. Erre a célra szolgdl a streamben a TDT és TOT tabla. A TDT tablaban az id6 informacié minden
esetben a GMT 0 id6pontot tartalmazza, igy foldrajzi elhelyezkedéstdl fiiggetleniil hasznalhat6. Sajnos
tapasztalatok alapjan a STB-ok nagytobbsége a TOT tablat, ami a GMT id6tdl vald eltolodast hivatott a
kiilonb6z6é szolgaltatasi teriileteken megadni nem tudjak értelmezni. Ez természetesen a STB szoftver
hianyossagabol adodik. Szerencsére azonban manualisan minden késziilékben beallithato.

Leird igazabodl egyetlen egy tartozik hozza, és az a local time offset descriptor, ahol az adott szolgaltatasi teriilet
GMT-t6l valo eltérését lehet megadni, a téli-nyari idészamitast is beleértve. A két tabla egy azonositon mindig a
20-as (0x14) PID-en talalhato meg. A 10. abran lathat6 egy TDT & TOT tabla a TS analizatoron.

« UTC
=1-E9 TOT
- @ Table ID: 115
« UTC time: 2010/08/31 9:57:20
= Local Time Offset Descriptor
= Descriptor tag: Ox58

D: 0
t polarity: 0 (+)
set: 2:00
i ge: 2010/10/24 2:00:00
= Next time offset: 1:00

10. abra TDT & TOT tabla

Az egyes részek ismertetése utdn nézziik meg, milyen tipikus hibakat lehet elkdvetni az SI informaciok
létrehozasanal:

NIT:
e Nem a 16-0s PID-re jatszuk ki a NIT tablat, akkor a céleszk6zok nem fogjak megtalalni
e Rosszul megadott frekvenciak a STB keresését lehetetlenné tehetik
e Egy hibasan kitoltott cable delivery descriptor hasonld problémakat okozhat
e Nem tessziik be minden streambe a NIT tablat, vagy nem azonos paramétereket hasznalunk, ez
esetben szintén bizonytalanna tessziik a vevo miikdését
BAT:

o Tipikus hiba, ha egy nem odaill6 szolgaltatast, vagy nem létezd szolgaltatast tintetiink fel egy BAT
tablaban, és a felhasznalonal ez megjelenik, mint csatorna, viszont nem jelenitheté meg a vevon.
e Rossz service ID-t adunk meg, és a szolgaltatas nem fog elindulni

e A service ID és a program number (PMT), nem azonos. llyenkor az adott csatorna szintén nem fog
elindulni, mert nem tudja a vevé Osszerakni az egyes részeket.

e A running status-t non-runing allapotban felejtik, ami azt jelenti, hogy a csatorna nem aktiv. Ez a
legtobb STB-on nem okoz problémat, mert nem figyelik a dobozok, de amelyik a szabvany szerint jar
el, az nem fogja megjeleniteni a misort.

e Rossz Original NET ID-t adunk meg, ami szintén programazonositasi problémat okoz.

e Két helyen generdlunk SDT tablat (mux + kiilsé PSI SI kijatszo), és ezek nem azonosak. Ettél a STB
szintén Ossze vissza fog miikodni, attol figgben, hogy épp melyik SDT-t olvassa ki.



EIT:

Nem a 18-as PID-en jatszuk ki, ezért a vevé nem taldlja meg

Rossz stream azonositokat hasznilunk (NET ID, TS ID, Service ID-k)

Rossz esemény azonositokat hasznalunk (EVENT ID)

Nem engedélyezziik a descriptorok kijatszasat

T&bb kiilonbozo EIT tablat multiplexalunk 6ssze. (Kiilonbdzo forrasokbal)
Nem igazitjuk a szoveget a section maximalis méretéhez.

T&bb kiilonbdzo értékil korhatar leirot jatszunk ki, melyek feliilirjak egymast
Rossz nyelvi kodot vagy karakterkészletet adunk meg

Osszekeverjiik a rovid és a hossza leirokat

TDT & TOT

Nem pontos id6t és datumot adunk meg

Nem a GMT (UTC) id6t hasznaljuk

Rossz iddeltolodast adunk meg, vagy nem figyeliink a téli-nyari eltérésre
Nem tessziik bele minden streambe

Most, hogy mar nagyjabol ismerjiik az SI tablakat ismét feltehetjiik a kérdést: Kotelezo e az SI tablakat
beinsertalni a streamekbe, illetve miért fontos ez?

Szigorian véve az Sl tablak kijatszdsa nem kotelezO, csak ajanlott, viszont hozzasegitenek a szolgaltatas
mindségének javitasdhoz, az el6éfizetd komfortérzetének ndveléséhez, a prémiumszolgaltatasok vonzdobba
tételéhez és ezzel egyiitt a szolgaltatd bevételének noveléséhez. A valaszt azonban mindenkinek sajat igénye
szerint kell erre megtalalni.

Budadrs, 2010. szeptember 1.
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